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Wirtschaftlichkeit von Energieholzanbau HESSEN
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- Direktkostenfreie Leistung (DkfL) im Ackerbau
. Weizen Gerste Raps
Position Einheit (Drusch) (Drusch) (Drusch)

B |Ertrag dt FM/ha 75 70 35
TM-Gehalt ™ (%) 86 86 91

B dt TM/ha 65 60 32
Preis u/ dt |F M 20,00 18,00 44,00

B G/ dt |[TM
Erlos u/ ha 1.500 1.260 1.540
Saatgutkosten u/ ha 81 70 83
Dingerkosten u/ ha 354 328 386
Pflanzenschutzmittel u/ ha 185 160 195
Arbeitserledigungskosten u/ ha 541 520 544
Direktkosten u/ ha 1.161 1.078 1.207
DK-freie Leistung u/ ha 339 182 333

Im Durchschnitt: 283 U/ha
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- Direktkostenfreie Leistung (DkfL) im Ackerbau i
]l Einzelkalkulationsdaten

Weizen Gerste Raps

. Position Einheit (Drusch) (Drusch) (Drusch)

Aussatmenge kg/E/ha 180 160 0,33

Anteil Z-Saatgut % 50% 50% 100%
. Preis Z-Saatgut G/ dt /[ 55 55 250

Preis Nachbau-Saatgut u/ dt 35 33

Summe Saatgutkosten 81 70 83
. Diingungsaufwand ulkag

Reinndhrstoff

Stickstoff (N) 1,00 180 160 200

Phosphor (P,0s) 0,90 80 80 80

Kali (K,0) 0,60 160 150 180

Kalk (CaO) 0,04 150 150 150

Summe Dingerkosten 354 328 386

Pflanzenschutzaufwand

Herbizide U/ ha 60 60 80

Fungizide u/ ha 90 70 90

Insektizide u/ ha 10 25

Wachstumsregler u. a. U/ ha 25 30

Summe PSM-Kosten 185 160 195
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Arbeitserledigungskosten Ackerbau

-

Quelle: Verrechnungssatze fur Uberbetriebliche Maschinenarbeitin Hessen 7 Richtwerte 2010-2012 ‘"1‘1
Winterweizen

Kosten/ Dauer Treibstoff- | Treibstoff- | Anzahl | Maschinen-

Arbeitsgang Arbeitsgang b verbrauch kosten Arbeits- | kosten insg.

u/ ha h/ha I/ha a/ | gange 4/ ha

Pfligen mit VD-Pflug u. Packer 110,00 1,0 34 0,80 1 137,20

Grunddiingung 13,00 0,3 0,80 1 14,60

N-Diingung 13,00 0,3 0,80 3 43,80

Pflanzenschutz 20,00 0,5 2 0,80 3 64,80

Lohndrusch 1 125,00

Abtransport Erntegut 15,00 0,5 10 0,80 1 23,00

Stoppelbearbeitung 31,00 0,7 11 0,80 1 39,80
Bestandsfiihrung 1,0 1

eigener Arbeitsaufwand 1,0 ua/ Ak h 15,0
Kosten Arbeitserledigung: 541,40

1) Gesamtkosten netto = Lohn+Traktor+Maschine, ohne Treibstoff
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Aufwandspositionen Kurzumtriebsplantage Pappeln
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Aufwandspositionen Kurzumtriebsplantage Pappeln

Position Zeitpunkt KaIkLIationsparan!eter U/ ha
. Grinbrache abspritzen (Glyphosat) 1. Jahr 25
Arbeitskosten chem. Unkrautbekampfung 1. Jahr 30
Pfligen mit Packer 1. Jahr 137
. Bodenbearbeitung mit Kreiselegge 1. Jahr 70
Arbeitskosten Auspflanzen der Stecklinge 1. Jahr 2 h/ha 6 AK 9 u/ |AKh 108
Maschinenkosten Pflanzung 1. Jahr 120
. Kosten der Stecklinge 1. Jahr 0,17 010800 St/ha 1.700
Herbizidkosten nach Pflanzung 1. Jahr 75
Arbeitskosten chem. Unkrautbekampfung 1. Jahr 30
Reihenfrase oder Reihenmulcher 1. Jahr 200
Erntekosten - SF-Hacksler 4./8.112.116./20. Jahr 600
Erntekosten - Abtransport Erntegut 4./8./12./16./20. Jahr| 4 Transp.Einh.| 1 0 0 G/ Ei nh./ ha 400
Trocknungskosten 4./8./12./16./20.Jahr] 4, O U S4B Natro/ha |6,0 SRM/tatro 960
Aufbereitungskosten (Sieben) 4./8.12./16./20. Jahr| 3, O G { S4B Natro/ha 6,0 SRM/tatro 720
Kompensationsdingung nach 12 und 20 Jahren 200
Kompensationskalkung nach 12 und 20 Jahren 100
Ruckumwandlung der Flache nach 20 Jahren 1.400
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_ Ernteertrage
— Kurzumtriebsplantage Pappeln
(Kalkulationsparameter)

. Heizwert FPappel {Atrogewicht: 419 kg /fm)

LUnterer
. Wassergehalt Helzwert Festmater Raummeter
% kWhikg kg kWh ke kWh
15 4,057 452 1956 J3E 1365
20 379 513 1937 350 1356
25 35 o4y 1913 J83 1339 219 765
0 32X CHa 1388 410 1321 234 755
35 2943 631 1856 441 1264 252 742
40 2 664 BE3 1821 478 1275 273 728
45 2 386 7 1778 522 1245 208 711
50 2 107 g20 1728 | 120 33 691
55 1829 410 665 637 1165 364 hiob
&l 1,55 1025 1589 718 1112 410 636
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_ Ernteertrage
— Kurzumtriebsplantage Pappeln
(Kalkulationsparameter)

—d
Ertragsniveau entspricht bei entspricht bei entspricht bei\
. 15% Wassergehalt 30% Wassergehalt 50% Wassergehalt
ttha kg/SRM SRM/ha| tha  kg/SRM SRM/ha| tha  kg/SRM SRM/ha
8,0 tuo/ha 9,4 193 49 11,4 234 49 16,0 328 49
9,0 tuo/ha 10,6 193 55 12,9 234 55 18,0 328 55
fl0,0 taro/N@ 11,8 193 61 14,3 234 61 20,0 328 61
11,0 tyo/ha 12,9 193 67 15,7 234 67 22,0 328 67
12,0 ty/ha 14,1 193 73 17,1 234 73 24,0 328 73
\_13,0 t.,,/ha 15,3 193 79 18,6 234 79 26,0 328 9
14,0 ty/ha 16,5 193 85 20,0 234 85 28,0 328 85
15,0 ty/ha 17,6 193 91 21,4 234 91 30,0 328 91

Datenquelle: Energieholzproduktion in der Landwirtschaft, FNR, 2. Auflage 2008, Kap 9 "Umrechnungszahlen”
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_ Erntekosten
— Kurzumtriebsplantage Pappeln (1)

Anbau-Gehdlzhacksler Hacksel-Leistung 90 SRM/h
. unterstellter ha-Ertrag 40 tao/ha
6,0 SRM/tatr0
240 SRM/ha
ha-Leistung 0,4 ha/h
Stundensatz Hacksler 18040/ h
ha-Satz Hacksler 4500/ ha
Abtransport Erntegut 4000/ ha
(4 Transporteinheiten a 100
Gesamtkosten 8500/ ha
21 0 [yt
3540/ SRM
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_ Erntekosten
— Kurzumtriebsplantage Pappeln (2)

Selbstfahrer-Hacksler Hacksel-Leistung 250 SRM/h
. unterstellter ha-Ertrag 40 tyo/ha
6,0 SRM/tatr0
240 SRM/ha
ha-Leistung 1,0 ha/h
Stundensatz Hacksler 600 4/ h
ha-Satz Hacksler 6000/ ha
Abtransport Erntegut 4000/ ha
(4 Transporteinheiten a 100
Gesamtkosten 10000/ h a
25 U Lyt
4,170/ SRM
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— Kurzumtriebsplantage Pappeln (3)

Erntekosten
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Absetziges Verfahren
Faller-Sammler

gof. Rickezug
Trommelhacker
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Faller-Sammler

Rucken

Trommelhacker

Abtransport Erntegut

Gesamtkosten

Borsborn, 23.02.2011

40 taro/ha

6,0 SRM/tatr0
240 SRM/ha
4500/ SRM
1080u/ ha
2500/ SRM
600 U/ ha
3,000/ SRM
7200/ h a
3000/ ha
27000/ ha

68 l:l /atrt)
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Waldhackschnitzel
(CARMEN-Freisnotierungen)

Preisherleitung fur Pappel-Holzhackschnitzel (1)

VWassergehalt 35%

spez. Gewicht (Fichte) 232 kg/SEM

Heizwert 729 kKWh/ISEM
3,14 K\Whikg

Bruttopreis (Carmen, @ 2010) 85,94 €t

[Nettopreise 72,22 €1

bel MVWSt-Satz 111,11 €24

16,76 €£/SEM

[Lieterung von 80 Srm im Umkreis von 20 kmy; alles inklusive)

10

Waldhackschnitzelpreise (WG 35) 2010 in €/1

J’D 3

C.A.R.M.E.N.

= Minimahwer!

a Mittehvert |

Maximalwert

o o V10

23,00 €MWh
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Preisherleitung fur Pappel-Holzhackschnitzel (2)

. Pappel-Hackschnitzel Wassergehalt 50%
(nass) spez. Gewicht 328 kg/SEM
Heizwert 691 kKWh/SRM

211 kK\Whikg

abgeleitete Nettopreise 48,53 €4

. 97.06 €tz

15,89 €/5RM
23.00 €NMWh

abgeleitete Nettopreise 41 25 €4
-15% 82 50 €45

13,51 €/5EM
19,565 €/NVWh
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_ Kurzumtriebsplantage Pappeln 1
— Problem nasse Hackschnitzel i Verrottung
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Preisherleitung fur Pappel-Holzhackschnitzel (3)

. Pappel-Hackschnitzel Wassergehalt 15%
(getrocknet) spez. Gewicht 193 kg/SEM
Heizwert 762 K\Wh/SREM
4.05 kWhikg
. abgeleitete Nettopreise 93,15 €4
109,59 €15
17,98 €/5REM
23,00 €£MWh

abgeleitete Nettopreise 7910 €4
-15% 93,15 €Mz,
15,26 €£/5RM
19,55 €/NMWh
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- Pappelanbau
B im langjahrigen Vergleich

. Erlos Erlos Erlos Erlos

2014 AONRS 2022 2026

Ernte- Ernte- Ernte- Ernte-
kosten kosten kosten kosten
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Barwert- und Annuitatenberechnung

Abzinsen

[ Zinssatz ]
I = 5%

3.918 U
(Barwert)
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Kurzumtriebsplantage Pappel im 20-jahrigen Vergleich
erntefrische, nasse Hackschnitzel

M| e | e Eos | Edos | Pranzgut | punger | PO | REEE | RS aetong| P4C | angesins
taro/ha % U Ld G/ ha G/ ha G/ ha G/ ha u/ ha U/ ha U/ ha u/ ha ua/ ha
verandof +0,0% +00%  +00%  +00%  +00%  +00%
1 10 82,50 1.700 100 695 -2.495 -2.495
2 10 82,50 0 0
3 10 82,50 0 0
4 10 30%| 82,50 2.310 1.000 1310 1132
5 13 82,50 0 0
6 0
; 53 C o4 1.42(3)
9 0
10 U C Ci sWA C 4 : 0
11 0
12 13 30%| 82,50 3.003 300 1.000 1.703 996
13 12 82,50 0 0
14 12 82,50 0 0
15 12 82,50 0 0
16 12 30%| 82,50 2.772 1.000 1772 852
17 11 82,50 0 0
18 11 82,50 0 0
19 11 82,50 0 0
20 11 30%| 82,50 2.541 300 1.400 1.000 -159 63

Barwert:

durchschnittliche jahrliche Annuitat: 148
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B Kurzumtriebsplantage Pappel im 20-jahrigen Vergleich
Trocknung der Hackschnitzel

. Nutzungs- Ernte- und R i . Pflanzen- Arbeits- Ernte- Trocknung- DkfL
jahr Ertrag Lagerverluste Erios Erlos Pllanzgut Dinger schutz erledigung kosten  |Aufbereitung DL abgezinst
taro/ha % U Ly U/ ha u/ ha U/ ha u/ ha U/ ha u/ ha U/ ha u/ ha U/ ha
. verand! +0,0% +00%  +00%  +00%  +00%  +0,0%
1 10 93,15 1.700 100 695 -2.495 -2.495
2 10 93,15 0 0
3 10 93,15 0 0
. 4 10 15% 93,15 3.167 1.000 1.680 487 421
5 13 93,15 0 0

durchschnittliche jahrliche Annuitat:

13 12 93,15 0 0
14 12 93,15 0 0
15 12 93,15 0 0
16 12 15% 93,15 3.801 1.000 2.016 785 378
17 11 93,15 0 0
18 11 93,15 0 0
19 11 93,15 0

20 11 15% 93,15 3.484 300 1.400 1.000 1.848 -1.064 -421

Barwert: -1.084

durchschnittliche jahrliche Annuitat: -87
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- DKfL im Ackerbau
B im langjahrigen Vergleich

Erlos Erlos Erlos Erlos Erlos

Jahr

2010 2015 2020 2025 2030
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B Direktkostenfreie Leistung im Ackerbau
bei 20-jahriger statischer Betrachtung

. Getreide
Nutzungs- .. .. .. Pflanzen- | Arbeits- Anteil
i Ertrag Erl6és Erl6és Saatgut Dunger sz |efedEe DkfL Fruchtfolge
. dt/ha ua/ dt 4/ ha a4/ hd G/ ha G4/ ha 4/ ha G/ ha %
verandol | 4+ 0,0% | +0,0% +0,0% | +0,0% | +0,0% | +0,0%
1 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%
. 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%
3 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 1725 530,6 258 67%
4 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%
. 5 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 1725 530,6 258 67%
6 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%
7 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%
8 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%
9 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%
10 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 1725 530,6 258 67%
11 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%
12 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 1725 530,6 258 67%
13 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%
14 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%
15 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 1725 530,6 258 67%
16 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%
17 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 1725 530,6 258 67%
18 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%
19 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 1725 530,6 258 67%
20 72,5 19,00 1.378 75,7 341,0 172,5 530,6 258 67%

Klaus Wagner Borsborn, 23.02.2011
FG 36 NawaRo, Bioenergie I furqu?dn%v:rrttsﬁg:Lt LH

LWZ Eichhof, Bad Hersfeld




B Direktkostenfreie Leistung im Ackerbau

bei 20-jahriger statischer Betrachtung

Raps
NUthaL;\r:gS- Ertrag Erlos Erlos Saatgut | Dunger P;I:Eﬁtezn- eﬁ;?j?g;tjr;g DkfL Fru?:rt:ttffE(iJllge Fru?::flz)lge abgggi_nst
. dt/ha a/dt{ u/ha u/ha u/ha G4/ ha G/ ha G/ ha % G/ ha| G/ ha
verandal | +0,0% | +0,0% +0,0% | +0,0% | +0,0% | +0,0%

1 350 | 44,00 | 1540 825 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 283
. 350 | 44,00 | 1.540 825 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 270

3 350 | 44,00 | 1540 82,5 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 257

4 350 | 44,00 | 1.540 82,5 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 244

5 350 | 44,00 | 1.540 82,5 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 233
B

: Barwe 0

8

c a aYWA O

1 @, @,

11 : : X . : , Q)

12 350 | 4400 | 1.540 82,5 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 165

13 350 | 44,00 | 1.540 825 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 158

14 350 | 44,00 | 1.540 82,5 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 150

15 350 | 44,00 | 1540 82,5 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 143

16 350 | 44,00 | 1540 82,5 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 136

17 350 | 44,00 | 1.540 82,5 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 130

18 350 | 44,00 | 1.540 82,5 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 123

19 350 | 44,00 | 1540 82,5 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 118

20 350 | 4400 | 1.540 82,5 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 283 112

Barwert:

durchschnittliche jahrliche Annuitét:

3.704
297

Klaus Wagner
FG 36 NawaRo, Bioenergie
LWZ Eichhof, Bad Hersfeld

Borsborn, 23.02.2011

Kompetenz fur Landwirtschaft
und Gartenbau

LH



Gliederung

A Direktkostenfreie Leistungen im Ackerbau

A Direktkostenfreie Leistung
Pappel - Kurzumtriebsplantage

A Preistrends

A Dynamische Rentabilitatsrechnung unter
Berucksichtigung der Preistrends

A Fazit

Klaus Wagner Borsborn, 23.02.2011 ( '
FG 36 NawaRo, Bioenergie TT— furb:dn(évglrrtt;c:g:zt

LWZ Eichhof, Bad Hersfeld




Preisentwicklung Weizen

Brotweizen (B): Erzeugerpreise (EP),

Ggg[][.i.handels- (GHP) und Warenterminkurse (WTB) =
=
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- DKfL im Ackerbau
B im langjahrigen Vergleich

2010 2015 2020 2025 2030
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B Direktkostenfreie Leistung im Ackerbau
bei 20-jahriger dynamischer Betrachtung

. Getreide
NutjzaL;]r:gs— Ertrag Erlos Erlos Saatgut | Diinger Pzigﬁ?zn_ eﬁézieg;tjr;g DkfL An(;:: n
. dt/ha G4/ dt G4/ ha G4/ ha 0/ hg 4/ ha 4/ hag 4a/ ha %
VeJrzE;ig/ +10% | +3,0% +30% | +30% | +3,0% | +3,0%
1 72,5 19,00 1.380 75,7 341,0 172,5 530,6 260 67%
. 73,2 19,57 1.433 78,0 351,2 177,7 546,5 280 67%
3 73,9 20,16 1.490 80,3 361,7 183,0 562,9 302 67%
4 74,6 20,76 1.549 82,7 372,6 188,5 579,8 325 67%
5 75,3 21,38 1.610 85,2 383,8 194,2 597,2 350 67%
. 6 76,1 22,02 1.676 87,8 395,3 200,0 615,1 378 67%
7 76,9 22,68 1.744 90,4 407,2 206,0 633,6 407 67%
8 7,7 23,36 1.815 93,1 419,4 212,2 652,6 438 67%
9 78,5 24,06 1.889 95,9 432,0 218,6 672,2 470 67%
10 79,3 24,78 1.965 98,8 445,0 225,2 692,4 504 67%
11 80,1 25,52 2.044 101,8 458,4 232,0 713,2 539 67%
12 80,9 26,29 2.127 104,9 472,2 239,0 734,6 576 67%
13 81,7 27,08 2212 108,0 486.,4 246,2 756,6 615 67%
14 82,5 27,89 2.301 111,2 501,0 253,6 779,3 656 67%
15 83,3 28,73 2.393 114,5 516,0 261,2 802,7 699 67%
16 84,1 29,59 2.489 117,9 5315 269,0 826,8 744 67%
17 84,9 30,48 2.588 121.,4 547.,4 277,1 851,6 791 67%
18 85,7 31,39 2.690 125,0 563,8 2854 877,1 839 67%
19 86,6 32,33 2.800 128,8 580,7 294,0 903,4 893 67%
20 87,5 33,30 2.914 132,7 598,1 302,8 930,5 950 67%

Klaus Wagner Borsborn, 23.02.2011 '
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B Direktkostenfreie Leistung im Ackerbau
bei 20-jahriger dynamischer Betrachtung

. Raps
N”tjzaﬁgs' Ertrag | Erlos Erlés | Saatgut | Diinger P;'?Eﬁtezn' eﬁ;, Z‘;t:r;g DKL A":;'r' n Fru[():':t'f‘olg abgg;'i-nst
dt/ha G/ dt G/ ha Ga/ha G/ ha u/hd G/ha a/hd % G/ ha G/ ha

. verandal 411,0% | +30% +30% | +3,0% | +3,0% | +3,0%
1 350 | 4400 | 1.540 825 | 3860 | 1950 | 5438 333 33% 284 284
2 354 | 4532 | 1.604 850 | 3976 | 2009 | 5601 360 33% 306 291
. 3 358 | 4668 | 1.671 87,6 | 4095 | 2069 | 5769 390 33% 331 300
4 362 | 4808 | 1740 90,2 | 4218 | 2131 | 5942 421 33% 357 308
5 366 | 4952 | 1.812 929 | 4345 | 2195 | 6120 453 33% 384 316
. 6 370 | 5101 | 1.887 957 | 4475 | 2261 | 6304 487 33% 414 324
7 374 | 5254 | 1.965 98,6 4609 2329 6493 523 33% 445 332
8 378 5412 2046  101,6 4747 2399 6688 561 33% 479 340
9 382 5574 2129 1046 4889 247,01 6889 600 33% 513 347
10 386 5741 2216  107,7 5036 2545 7096 641 33% 549 354
11 390 5913 2306 1109 5187 2621 7309 683 33% 587 360
12 394 60,90 2399 1142 5343 2700 7528 728 33% 626 366
13 39,8 6273 2497 1176 5503 2781 7754 776 33% 668 372
14 402 6461 2597 1211 5668 2864  798,7 824 33% 711 377
15 406 66,55 2702 1247 5838 2950  822,7 876 33% 757 382
16 410 6855 2811 1284  601,3 3039 8474 930 33% 805 387
17 414 7061 2923 1323 6193 3130 8728 986 33% 855 392
18 418 72,73 3040 1363 6379 3224 8990 1044 33% 907 396
19 422 7491 3161 1404 6570 3321 9260  1.106 33% 963 400
20 426 77,06 3287 1446 6767 3421 9538  1.170 33% 1.023 405
Zinssatz (i): 5,0% Barwert: 7.033
durchschnittliche jahrliche Annuitéat: 564
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